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(54) SynerglstiGches Stabill&atorgemlech 

(57) Ein synergistisches Stabilisatorgemisch enthaltend eine Komponente a) und beispielsweise eine Komponente 
d), wobei die Komponente a) zum Beispiel eine Verbindung der Formel I -a ist, 
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worin ein Zahl von 2 bis 50 bedeutet, und die Komponente d) zum Beispiel eine Verbindung dor Formel V-a ist, 



< 

CO 




H 

I 

-c- 



H 
I 



(CH.) 



1 1 CHg C 




(CHj) 17-21 

I 

CH, 



(V-a) 



"4 



O 

Q. 
Ill 



Printed by Jotiva. 7S001 FAFUS (FR) 



EP0 741 163 A1 



10 



Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stabilisatorsystem enthaltend zwei spezifische hochmolekulare Polyal- 
kylpiperidinderivate, die Verwendung dieses Stabilisatorsystems zum Stabilisieren von organischem Material sowie 
das mit dem erwahnten Stabilisatorsystem gegen thermischen. oxidativen Oder lichtinduzierten Abbau geschutzto or- 
gan ische Material. 

In US-A-4 692 486, US-A-4 863 981 , US-A-4 957 953, US-A-5 439 959, WO-A-92/12 201 , EP-A-449 685, EP-A- 
632 092, GB-A-2 267 499 und in der Research Disclosure 34549 (Januar 1 993) werden Stabilisatorgemische beschrie- 
ben, welche zwei Potyalkylpiperidinderivate enthalten. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Stabilisatorgemisch enthaltend eine Komponente a), b) Oder 
c) und eine Komponente d) oder e). wobel 



die Komponente a) mindestens eine Verbindung der Formel I ist. 
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26 



worin R^ Rq, R4 und unabhangig voneinander Wasserstoff. Ci-C^a'Alkyl. Cg-C^a-^cloalky!, durch C^-C^- 
Alkyl substrtuiertes Cg-C^a-Cycloalkyl, Phenyl, durch -OH und/oder Ci-CiQ-Alkyl substituiertes Phenyl, C7-C9- 
Phenylalkyl, am Phenylrest durch -OH und/oder Ci-Cio-Atkyl substituiertes Cy-Cg-PhenylalkyI oder eine Grup- 
pe der Formet II bedeuten, 



35 




N — Re 



R2 Ca-C^Q-Alkylen. Cs-Cy-Cycloatkylen oder Ci-C4-Allcylendi(C6-C7-cycloalky!en) ist oder 

die Reste R^^ Rg und Ra zusammen mit den Stickstotfatomen, an die sie gebunden sind, einen 5- bis 1 0-glied- 

rigen heterocyclischen Ring bilden oder 

R4 und Rg zusammen mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 5- bis 10-gliedrigen hetero- 
cyclischen Ring bilden, 

Rg Wasserstoff, Ci-Ce-AlkyI, O, -CH2CN, Cs-Cg-Alkenyl, Cy-Cg-PhenylalkyI, am Phenylrest durch Ci-C4-Alkyl 
substituiertes Cy-Cg-Phenylalkyl oder CT-Cg-Acyl ist, n^ eine Zahl von 2 bis 50 ist und 
mindestens einer der Reste Ri. R3, R4 und Rg eine Gruppe der Formel II darstellt; 

die Komponente b) ein Produkt erhattlich durch Umsetzung eines durch Reaktion eines Polyamins der Formel Itia 
mit Cyanursaurechlorid erhattenen Produktes mit einer Verbindung der Formet II lb bedeutet, 
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Re 

worin und n2'* unabhangig voneinandor eine Zahl von 2 bis 1 2 sind, 

R7 Wasserstoff, C^-Cig-Alkyl. Cg-C-ia-Cycloalkyl, Phenyl oder Cy-Cg-PhenylalkyI ist und Rq eine der fur Rg 
angegebenen Bedeutungen besitzt; 

die Komponente c) mindestens eine Verbindung der Formein IVa und IVb ist, 




(IVa) 



(IVb) 



worin und n^* unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 50 sind; 
die Komponente d) mindestens eine Verbindung der Forme! V ist, 
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worin Rg und unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder eine Gruppe -N(Xi)-CO-X2-CO-N(X3)- 
bedeuten, und X3 unabhangig voneinander Wasserstoff. Ci-Ce-Alkyl, Cg-Cia-Cycloalkyl, Phenyl, C7-C9- 
Phenylalkyl oder eine Gruppe der Forme! M sind, 
X2 eine direlcle Bindung oder CTC4-Alkylen darsteitt, 
R^o eine der fur Rg angegebenen Bedeutungen besitzl. 

RiT Ri2- R16 ^16 unabhangig voneinander Wasserstoff. Ci-Cao-AIkyl. Cs-Cia-CycloalkyI oder Phenyl 
bedeuten, 

Ri4 Wasserstoff, Ci-Cgo-Alky!, Cs-C^a-Cycloalkyl, Cy-Cg-PhenylaikyI, Phenyl oder eine Gruppe der Forme! II 
darstellt und 

n4 eine Zahl von 1 bis 50 ist; 
die Komponente e) mindestens eine Verbindung der Formel VI ist, 
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worin R17, R^g' f^ig- ^^20 ""d Rgi unabhangig voneinander eine direkte Bindung oder G,-Cio-Alkylen sind, 
R22 eine der fur F!© angegebenen Bedeutungen besitzt und 
n5 eine Zah! von 1 bis 50 darstellt. 

Beispielefur AlkyI mit biszu 30 Kohlenstoffatomen sind Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl, 
tert-Butyl. 2-Ethylbutyl, n-Pentyl, Isopentyl. 1 -Methylpentyl, 1 ,3-Dimethytbutyl, n-Hexyl, 1 -Methythexyl, n-Heptyl. Iso- 
heptyl, 1.1.3.3-Tetramethylbutyl, 1 -Methylheptyl, 3-Methylheptyl, n-Octyt, 2-Ethylhexyl, 1,1,3-Trimethylhexyl, 
1.1,3,3-Tetramethylpentyl, Nonyl, Decyl, Undecyl, 1-Methytundecyl, Dodecyl, 1,1 ,3.3,5,5-Hexamethylhexyl. Tridecyl, 
Tetradecyl, Pentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl, Octadecyl. Etcosyl, Docosyl und Triacontyl. Eine der bevorzugten 
Bedeutungen von Rg, Rg, Rio und Rgg ist Ci-C4-Alkyl, insbesondere Methyl. Eine der bevorzugten Bedeutungen von 
R11 und Ri5 ist -Cas-AlkyI, insbesondere Cis-Cgs-Alkyl. z.B. Hexadecyl und CiQ-C22-Alkyl. Eine der bevorzugten 
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Bedeutungen von R14 ist Ci -Cgs-AIkyl, insbesondere Octadecyl. 

Beispiele fur Cs-Cig-CycloalkyI sind Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl. Cyclooctyl und Cyclododecyl. C^-Cq- 
Cycloalkyl, insbesondere Cyclohexyl ist bevorzugt. 

Durch Ci-C4-Alkyl substituiertes C5-Ci2-0ycloalkyl bedeutet zum Beispiel Methylcyclohexyl Oder Dimethylcyclo- 
hexyl. 

Durch -OH und/oder Ci-CiQ-Alkyl substituiertes Phenyl bedeutet zum Beispiel Methylphenyt, Dimethylphenyl, Tri- 
methylphenyl, tert-Butylphenyl oder 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyL 
Beispiele fOr CT-Cg-Phenylalkyt sind Benzyl und Phenylethyl. 

Am Phenylrest durch -OH und/oder durch Alkyt mit bis zu 10 Kohlenstoffatomen substituiertes CT-Cg-PhenylalkyI 
bedeutet zum Beispiel Methylbenzyl. Dimethylbenzyl, Trimethylbenzyl, tert-Butylbenzyl oder 3.5-Di-tert-butyl-4-hydro- 
xybenzyl. 

Beispiele fur C3-C6-Alkenyl sind Allyl, 2-Methallyl. Butenyl. Pentenyl und Hexenyl. Allyl ist bevorzugt. 

Ci-Ce-Acyl bedeutet bevorzugt -Ce-AlkanoyI, Cg-Cs-AlkenoyI oder Benzoyl. Beispiele sind Formyl, Acetyl, Pro- 
pionyl, Butyryl, PentanoyI, HexanoyI, Octanoy!, Benzoyl, AcryloyI und Crotonoyl. 

Beispiele fur Alkylen mit bis zu 18 Kohlenstoffatomen sind Methylen, Ethylen. Propylen. Trimethylen, Tetramethy- 
len, Pentamethylen, 2,2-Dimethyltrimethylen. Hexamethylen, Trimethylhexamethylen. Octamethylen und Decamethy- 
len, Rg bedeutet bevorzugt Hexamethylen, Fl,7 und R^g bedeuten bevorzugt Methylen, Rgo bedeutet bevorzugt 2,2-Di- 
methylethylen und R21 1 ,1-Dimethylethylen. 

Ein Beispiel fur Cs-Cy-Cycloalkylen ist Cyctohexyten. 

Ein Beispiel fur Ci-C4-Alkylendi(C5-C7-cycloalkylen) ist Methylendicyclohexylen. 

Bilden die Reste R^ , R2 und R3 zusammen mit den Stickstoffatomen, an die sie gebunden sind, einen 5- bis 
10-gliedrigen heterocyclischen Ring, so handett es sich beispielweise urn 

CHj-CHg CH2-CH CHg-CHj-CH, 
N N ^ N N Oder N . 

Wc4 Wc4 — 



Ein 6-gliedriger heterocyclischer Ring ist bevorzugt. 

Bilden die Reste R4 und R5 zusammen mit dem Stickstoff atom, an das sie gebunden sind, eInen 5- bis 1 0-gliedrigen 
35 heterocyclischen Ring, so handelt es sich beispielsweise um 1 -Pyrrotidyl, Piperidino, Morpholino, 1 -Piperazinyl, 4-Me- 
thyl-l-piperazinyl, 1-Hexahydroazepinyl. 5,5.7-Trimethyl-l-homopiperazinyl oder 4,5,5.7-Tetramethyl-1-homopiperazi- 
nyt. Morpholino Ist besonders bevorzugt. 

Eine der bevorzugten Bedeutungen von R-,i und R^g ist Phenyl. 
X2 und Rie sind bevorzugt eine direkte Bindung. 
40 x^, X3, Rg. Re. Rio und R22 bedeuten bevorzugt Wasserstoff. 

bedeutet bevorzugt 2-25. 
02*, na" und ng"* bedeuten bevorzugt 2-4. 

n3 und n3* bedeuten bevorzugt 2-25, insbesondere 2-20 oder 2-10. 
45 04 bedeutet bevorzugt 1 -25, insbesondere 1-20 oder 1-10. 

ns bedeutet bevorzugt 1-25. insbesondere 1-20 oder 1-10. 

Die als Komponenten a) bis e) beschriebenen Verbindungen sind im wesentlichen bekannt (teilweise im Handel 
erhaltlich) und konnen nach bekannten Vertahren, zum Beispiel wie in US-A-4 086 204, US-A-4 331 586, US-A-4 477 

so 615 und Chemical Abstracts - CAS No. 136 504-96-6. US-A-4 340 534, US-A-4 857 595, DD-A.262 439 (Denwent 
89-122 983/17, Chemical Abstracts 111:58 964u). WO-A-94/12 544 (Derwent 94-177 274/22) und US-A-4 529 760 
beschrieben, hergestellt werden. 

Die Komponente b) kann in Analogie zu bekannten Verfahren zum Beispiel durch Umsetzung von einem Polyamin 
der Formel Ilia mit Cyanursaurechlorid in einem molaren Verhaltnis von 1:2 bis 1:4 in Gegenwart von wasserfreiem 

55 Lithium-, Natrium- oder Kalium-carbonat in einem organischen Losungsmittel wie 1 ,2-Dichlorethan. Toluol, Xylol, Ben- 
zol, Dioxanoder tert-Amylalkohol bei einer Temperatur von •20°C bis +10'*C, bevorzugt -lO'^C bis +10**C, insbesondere 
0°C bis +10''C, wahrend 2 bis 8 Stunden und anschliessender Reaktion des erhaltenen Produktes mit einem 2.2,6,6-Te- 
tramethyl-4-piperidylamin der Formel lllb hergestellt werden. Das molare Verhaltnis von 2,2,6.6-Tetramethyl-4-piperi- 
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dylamin zu eingesetztem Polyamin der Formel Ilia betragt beispieisweise 4:1 bis 8:1 . Die Menge an 2,2,6,6-Tetrame- 
thyl-4-piperidylamin kann aut einmal oder in mehreren Portbnen im Abstand von einigen Stunden zugegeben werden. 

Bevorzugt betragt das Verhaltnis Potyamin der Formel llta : Cyanursaurechlorid : 2,2,6.6-Tetramethyl-4-piperidyl- 
amin der Formel tllb 1:3:5 bis 1:3:6. 
5 Folgendes Beispiel gibt eine Moglichkeit fur die Herstellung der bevorzugten Komponente b) an. 

Beispiel: 23.6 g (0,128 Mol) Cyanursaurechlorid. 7.43 g (0,0426 Mol) 

N,N*-Bis[3-aminopropyI]ethylendiamine und 1 8 g (0, 1 3 Mol) wasserf reies Kaliumcarbonat werden in 250 ml 1 ,2-Di- 
10 chlorethan bei 5*C unter ROhren wahrend 3 Stunden umgesetzt. Die Mischung wird weitere 4 Stunden auf Raumtem- 
peratur enwarmt. 27.2 g (0,128 Mol) N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)butylamin werden hinzugegeben und das er- 
haltene Gemisch 2 Stunden auf 60*C enwamnt. Es werden nochmals 18 g (0.13 Mol) wasserfreies Kaliumcarbonat 
hinzugegeben und das Gemisch weitere 6 Stunden bei 60'C enwarmt. Das Losungsmittel wird unter leichtem Vakuum 
(200 mbar) abdestilliert und durch Xylen ersetzt. 18,2 g (0,086 Mol) N-(2,2.6,6-tetramethyl-4-piperidyl)butylamin und 
IS 5,2 g (0.13 Mol) Natriumhydroxid (ground sodium hydroxide) werden hinzugefugt und das Gemisch am ROckfluss 2 
Stunden ertiitzt und weitere 12 Stunden wird das bei der Reaktion entstehende Wasser durch azeotrope Destination 
entfemt. Das Gemisch wird fittriert. Die Losung wird mit Wasser gewaschen und Ober Na2S04 getrocknet. Das Lo- 
sungsmittel wird verdunstet und der Ruckstand bei 120-1 30**C im Vakuum (0,1 mbar) getrocknet. Die Komponente b) 
wird als farbloses Harz erhatten. 
20 Allgemein kann die Komponente b) zum Beispiel durch eine Verbindung der Formel III-1, III-2 oder 111-3 wteder- 

gegeben werden. Sie kann auch als Gemisch dieser drei Verbindungen vorliegen. 
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Eine bevorzugte Bedeutung der Formel ist 
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In den oben angegebenen Fomnein IH-1 bis I II -3 bedeutet ^2 bevorzugt 1 bis 20. 

Als Komponente a) wird bevorzugt ©CHIMASSORB 944, ©CYASORB UV 3346 Oder ®DASTIB 1082, als Kom- 
ponente b) ©UVASORB HA 88, als Komponente c) ©HOSTAVIN N 30. ats Komponente d) (©UVINUL 5050 H, ©LICHT- 
SCHUTZSTOFF UV 31 Oder ©LUCHEM B IB und als Komponente e) ©MARK LA 63 Oder ©MARK LA 68 eingesetzt. 

Die Verbindungen der Formein W/a und IVb konnen zusammen als Gemisch anlallen und auch als solches als 
Komponente c) in dem erfindungsgemassen Stabllisatorsystem eingesetzt werden. Das Verhaltnis von IVa:IVb betragt 
z.B. 20:1 bis 1:20 oder 1:10 bis 10:1, 

Die Bedeutungen der Endgruppen, die in den Verbindungen der Formein I, III-1, 111-2, III-3, IVa, IVb, V und VI die 
freien Valenzen absattigen . sind abhangig von den zur Herstellung benutzten Verfahren. Die Endgruppen konnen 
auch nach der Herstellung der Verbindungen noch modifiziert werden. 

Erfolgt die Herstellung der Verbindungen der Formel I durch Umsetzung einer Verbindung der Formel 



40 



45 




worin X beispielsweise Halogen, insbesondere Chlor, bedeutet und R4 und R5 die oben angegebenen Definitionen 
besitzen, mit einer Verbindung der Formel 

H N R2 N H ^ 



55 



worin B^, R2 und Rg die oben angegebenen Bedeutungen haben, so ist die Endgruppe, die an den Diaminorest ge- 
bunden ist. Wasserstoff oder 
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-f I 

N — a 



und die Endgruppe. die an den Triazinrest gobunden ist. X oder 



■N R2 



-H 



Bedeutet X ein Halogen, so ist es vorteilhaft, dieses nach beendeter Unnsetzung z.B. durch -OH oder eine Aminogruppe 
20 auszutauschen. Als Beispiele fur Aminogruppen seien genannt: Pyrrolidin-1-yl, Morpholino, -NH2, -N(C^-Ce-Alkyl)2 
und -NR(Ci-CB-Alkyl), worin R Wasserstoff oder eine Gruppe der Fornnel II ist. 

In den Verbindungen der Formel 111-1. 111-2 und III-3 ist die Endgruppe, die an den Triazinrest gebunden ist. zum 
Beispiel CI oder eine Gruppe 

2S HgC CH3 

H3C CH3 

und die Endgruppe. die an den Aminorest gebunden ist, zunn Beispiel Wasserstoff oder eine Gruppe 



30 




H3C 
H3C 



0*3 



so In den Verbindungen der Formel IVa kann die Endgruppe, die an den Stickstoff gebunden ist, z. B. Wasserstoff 

bedeuten und die Endgruppe, die an den 2-Hydroxypropylenrest gebunden ist. kann z. B. eine Gruppe 
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sain. 

In den Verbindungen der Formal IVb kann die Endgruppe, die an den Dimethylenrest gebunden ist, z. B. -OH 
bedeuten unddie Endgruppe, die an den Sauerstoff gebunden ist, kann z. B. Wasserstoff sein. Die Endgruppen konnen 
auch Polyetherreste darstellan. 

In den Verbindungen der Formal V ist die Endgruppe, die an den 2,5-Dioxopyrrolidinring gebunden ist, z.B. Was- 
serstoff und die Endgruppe. die an den Rest -C(Ri5)(Ri6)- gebunden ist. z.B. 




In den Verbindungen der Formel Vt ist die Endgruppe, die an den Carbonylrest gebunden ist, z.B. 




und die Endgruppe, die an den Sauerstoffrest gebunden ist, bedeutet z.B. 
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Bevorzugt ist ein Stabilisatorgemisch, worin Rg, Rg, R^o und R22 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Methyl 
15 bedeuten. 

Ebenfalls bevorzugt ist ein Stabilisatorgemisch, worin R^, R3, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff. 
C-i-Ce-Alkyl. Cs-CQ-Cycloalkyl. Phenyl, Cy-Cg-PhenylalkyI oder eine Gruppe der Formel II bedeuten oder 

die Reste R4 und R5 zusammen mtt dem Stickstoffatom. an das sie gebunden sind, einen 6-gliedrigen heterocycli- 
20 schen Ring bilden 

R2 C2-Cio-Alkylen ist und 
n^ eine Zahl von 2 bis 25 ist; 

ng', ng" und ng"' unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 4 sind und 

R7 Ci-C4-Alkyl bedeutet; 
25 03 und n3* unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 25 sind; 

R9 und R-,3 eine direkte Bindung oder eine Gruppe -N(Xt)-CO-X2-CO-N(X3)- bedeuten, 

Xi und X3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl sind, Xg eine direkte Bindung ist, 

R^i und Ri5 C^-C25-Alkyl oder Phenyl sind, 

Ri2 ^16 Wasserstoff oder Ci-G4-AIkyl bedeuten, 
30 R^4 C^Cas-Alkyl oder eine Gruppe der Formel II ist und 

n4 eine Zahl von 1 bis 25 darstellt; 

R17, R19, R20 und R21 -C4-Alkylen sind, 

R^g eine direkte Bindung ist und 

ng eine Zahl von 1 bis 25 darsteilt. 

35 

Besonders bevorzugt ist ein Stabilisatorgemisch, worin die Komponente a) mindestens eine \ferbindung der Formel 
(l-a), (l-b) Oder (l-c) ist, 
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a-b) 



worin eine Zahl von 2 bis 20 bedeutet; 

die Komponente b) ein Produkt erhaltlich durch Umsetzung eines durch Realction eines Polyamrns der Formel 

HjN (CH2>^ NH (CHa)^ NH— (CH^)- NH2 

mit Cyanursaurechlorid erhaltenen Produktes mit einer Verbindung der Forme! 

H — N C4H9-n 




H 



bedeutet; 

in der Komponenten c) und n^* unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 20 sind; die Komponente d) mindestens 
eine Verbindung der Formel (V-a), (V-b) oder (V-c) ist, 
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1 1 CH5 C 1 1 v^«5 ^ 
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20 
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CH3 
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(V-b) 



— • n4 
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45 





H 

I 

-C- 



(V-c) 



-J n4 



worin n4 eine Zahi von 1 bis 20 ist; 

die Komponente e) mindestens eine Verbindung der Formal VI -a ist, 
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20 



25 



30 



.C*— CH9 CH- 



-CH CHx. 

I ^ 



4 I 



-CHj— C 

CH3 



"3 o-^ ^"3 
«3 



(Vl-a) 

worin R22 Wasserstofl oder Methyl bedeutet und eine Zaht von 1 bis 20 ist. 
Folgende Stabilisatorgemtsche seien ats Beispiele genannt: 

1) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten a) und d). 

2) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten a) und e), 

3) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten b) und d). 

4) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten b) und e), 

5) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten c) und d) und 

6) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten c) und e). 

Besonders bevorzugt sind folgende Stabilisatorsysteme: 

a) Stabilisatorgemisch enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel (l-a) und mindestens eine Verbindung 
der Fomnel (V-a). (V-b), (V-c) oder (Vl-a), 

b) Stabilisatorgemisch enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel (l-b) und mindestens eine Verbindung 
der Fomnel (V-a), (V-b), (V-c) oder (Vl-a), 

c) Stabilisatorgemisch enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel (l-c) und mindestens eine Verbindung 
der Fomnel (V-a). (V-b), (V-c) oder (Vl-a), 

d) Stabilisatorgemisch enthaltend ein Produkt - erhaltlich durch Umsetzung eines durch Reaktion eines Polyamins 
der Formel 



HgN (CH^)^ NH- 



(CH^h 



-NH— (CH2)- 



2 - 3 

mit Cyanursaurechlorid erhaltenen Produktes mit einer Verbindung der Formel 



45 



H — N C4H9-n 
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- und mindestens eine Verbindung der Formel (V-a). (V-b). (V-c) oder (Vl-a) und 

e) Stabilisatorgemisch enthaltend mindestens eine Verbindung der Formeln IVa und IVb und mindestens eine 
Verbindung der Formel (V-a), (V-b). (V-c) oder (Vl-a). 

Beispielhaft seien insbesondere die folgenden Kombinationen genannt: 

©CHIMASSORB 944/UVINUL 5050 H, 
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©CHIMASSORB 944/®LICHTSCHUTZSTOFF UV 31. 

(8>CHIMASSORB 944/®LUCHEM B 18, ©CHIMASSORB 944/(8)MARK LA 63, 
(g>CHIMASSORB 944/(B)MARK LA 68, 
(B)CYASORB UV 3346/UVINUL 5050 H. 
5 ©CYASORB UV 3346/®LICHTSCHUTZSTOFF UV 31 . 

(B)CYASORB UV 3346/®LUCHEM B 18. ©CYASORB UV 3346/(8)MARK LA 63. 
(8>CYASORB UV 3346/(8«\/IARK LA 68, 

©DASTIB 1082/UVINUL 5050 H, (8>DASTIB 1082/®LICHTSCHUTZSTOFF UV 31. 

©DASTIB 1082/©LUCHEM B 18. ©DASTIB 1082/®MARK LA 63. 
10 ©DASTIB 1 082A&MARK LA 68, 

©UASORB HA eey©UVINUL 5050 H. 

©UVASORB HA 88/®LICHTSCHUT2STOFF UV 31, 

©UVASORB HA 88/®LUCHEM B 1 8. ©UVASORB HA 88/®MARK LA 63, 

©UVASORB HA 88/©MARK LA 68, 
IS ©HOSTAVIN N 30/®UVINUL 5050 H, 

©HOSTAVIN N 30/©LICHTSCHUTZSTOFF UV 31. 

©HOSTAVIN N 30/©LUCHEM B 18. ©HOSTAVIN N 30/©MARK LA 63 und 
©HOSTAVIN N 30/®MARK LA 68. 

20 Gegenstand der Erfindung ist auch ein Stabilisatorgemisch enthaltend unabhangig voneinander 2 Verbindungen 

ausgewahit aus den oben definierten Komponenten d) und e) mit der Bedingung, dass diese Verbindungen nicht gleich 
sein durfen. 

Bevorzugt sind Stabilisatorgemische enthaltend unabhangig voneinander 2 Komponenten ausgewahit aus der 
Gruppe bestehend aus den Komponenten d-1), d-2), d-3). e-1) und e-2), wobei die Komponenten verschieden sind 

2S und die Komponente d-1 ) mindestens eine Verbindung der Formel V-a, die Komponente d-2) mindestens eine Verbin- 
dung der Formel V-b, die Komponente d-3) mindestens eine Verbindung der Fonmel V-c. die Komponente e-1) min- 
destens eine Verbindung der Formel VI -a, worin R22 Wasserstoff bedeutet, und die Komponente e-2) mindestens eine 
Verbindung der Formet Vl-a, worin R22 Methyl ist, bedeuten und die FormeIn V-a. V-b, V-c und Vl-a die oben angege- 
benen Definitibnen besitzen. 

30 Besonders bevorzugt sind auch tolgende Stabilisatorsysteme; 

I) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponente d-1) und die Komponente d-2). d-3), e-1) oder e-2), 

II) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponente d-2) und die Komponente d-3), e-1 ) oder e-2). 

III) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponente d-3) und die Komponente e-1) oder e-2) und 
35 IV) Stabilisatorgemisch enthaltend die Komponenten e-1) und e-2). 

Beispielhaft seien insbesondere die folgenden Kombinationen genannt: 

©UVINUL 5050 H/®LICHTSCHUTZSTOFF UV 31 , 
40 ©UVINUL 5050 HAB)LUGHEM B18, ©UVINUL 5050 H/®MARK LA 63, 

©UVINUL 5050 Hy®MARK LA 68, 

®LICHTSCHUTZSTOFF UV 31Ag)LUCHEM B18, 

©LICHTSCHUTZSTOFF UV 31/®MARK LA 63, 

©LICHTSCHUTZSTOFF UV 31AB)MARK LA 68, 
45 ©LUCHEM B1 8/®MARK LA 63. ©LUCHEM Bl8y®MARK LA 68 und 

©MARK LA 63Ag)MARK LA 68. 

Die erfindungsgemassen Stabilisatorgemische eignen sich zum Stabilisieren von organischen Materialien gegen 
thermischen, oxidativen oder lichtinduzierten Abbau. Beispiele fur derartige Materialien sind: 

so 

1. Polymerevon Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polypropylen. Polyisobutylen, Polybuten-1, Poly-4-methyl- 
penten-1 , Polyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen wie z.B. von Cyclopenten oder 
Norbornen; femer Polyethyten (das gegebenenlalls vernetzt sein kann). z.B. Polyethylen hoher Dichte (HDPE), 
Polyethylen hoher Dichte und hoher Molmasse (HDPE-HMW). Polyethylen hoher Dichte und ultrahoher Molmasse 
55 (HDPE-UHMW), Polyethylen mittlerer Dichte (MDPE). Polyethylen niederer Dichte (LDPE). lineares Polyethylen 

niederer Dichte (LLDPE), verzweigtes Polyethylen niederer Dichte (VLDPE). 

Potyolefine, d.h. Polymers von Monoolefinen, wie sie beispielhaft im vorstehenden Absatz erwahnt sind, ins- 
besondere Polyethylen und Polypropylen, konnen nach verschiedenen Verfahren hergestellt werden, insbeson- 
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dere nach den folgenden Methoden: 

a) radtkalrsch (gewohnlich bei hohem Druck und hoher Temperatur). 

b) mittels Katalysator. wobei der Katatysator gewohnlich ein oder mehrere Metalle der Gruppe IVb, Vb. Vib 
Oder VIII enthalt. Diese Metalle besitzen gewohnlich einen oder mehrere Liganden wie Oxide, Halogenide, 
Alkoholate, Ester. Ether, Anr>ine, Alkyle, Alkenyle und/oder Aryle, die entweder n- oder a-koordiniert sein kon- 
nen. Diese Metallkomplexe konnen frei oder auf Trager fixtert sein, wie beispietsweise auf aktivtertem Magne- 
siumchlorid, Titan(lll)chlorid, Aluminiumoxid oder Siliziumoxid. Diese Katalysatoren konnen im Polymerisati- 
onsmedium loslich oder unloslich sein. Die Katalysatoren konnen als solche in der Polymerisation aktiv sein, 
Oder es konnen weitere Aktivatoren verwendet werden, wie beispielsweise Metallalkyle, Metallhydride, Me- 
tallaikylhalogenide, Metal laikyloxtde Oder Metallalkyloxane. wobei die Metalle Eiemente der Gruppen la. I la 
und/oder Ilia sind. Die Aktivatoren konnen beipielsweise mit weiteren Ester-, Ether-, Amin- oder Silylether- 
Gruppen modrfiziert setn. Diese Katalysatorsysteme werden gewohnlich als Phillips, Standard Oil Indiana. 
Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), Metallocen oder Single Site Katalysatoren (SSC) bezeichnet. 

2. Mischungen der unter 1) gonannten Polymeren, z.B. Mischungen von Polypropylen mit Potyisobutylen, Poly- 
propylen mit Potyethylen (z.B. PP/HDPE, PP/LDPE) und Mischungen verschiedener Potyethylentypen (z.B. LDPE/ 
HDPE). 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit anderen Vinylmonomeren, wie z.B. Ethylen- 
Propylen-Copolymere, llneares PoJyethylen niederer DIchte (LLDPE) und Mischungen desselben mit Polyethylen 
niederer Dichte (LDPE), Propylen-Buten-1 -Copotymere, Propylen-lsobutylen-Copolymere, Ethylen-Buten-1 -Cop- 
olymere, Ethylen-Hexen-Copolymere, Ethylen-Methylpenten-Copolymere. Ethyl en-Hepten-Co-polymere, Ethy- 
len-Octen-Copolymere, Propylen-Butadien-Copolymere, Isobutylen-lsopren-Copolymere, Ethylen-Alkylacrylat- 
Copolymere, Ethylen-Alkytmethacrylat- Copotymere, Ethylen-Vinylacetat-Copolymere und deren Copolymere mit 
KohlenstoffmonoxkJ, oder Ethyten-Acrylsaure-Copolymere und deren Saize (lonomere), sowie Terpolymere von 
Ethylen mit Propylen und einem Dien, wie Hexadien, Dicyclopentadien oder Ethylidennorbornen; femer Mischun- 
gen solcher Copolymere untereinander und mit unter 1) genannten Polymeren, z.B. Polypropylen/Ethylen-Propy- 
len-Copolymere, LDPE/Ethylen-Vinylacetat-Copofymere, LDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copotymere, LLDPE/Ethy- 
len-Vinylacetat -Copolymere, LLDPE/Ethylen-Acrylsaure-Copolymere und alternierend oder statistisch aufgebaute 
Polyalkylen/Kohlenstoffmonoxid-Copolymere und deren Mischungen mit anderen Polymeren wie z.B. Polyamiden. 

4. Kohlenwasserstoffharze (z.B. Cs-Cg) inklusive hydrierte Modifikationen davon (z.B. Klebrigmacherharze) und 
Mischungen von Polyatkylenen und Starke. 

5. Polystyrol, Poly-(p-methylstyrol), Poly-(a-methylstyrol). 

6. Copolymere von Styrol oder a-MethylstyroI mit Dienen oder Acrylderivaten, wie z.B. Styrol-Butadien, Styrol- 
Acrylnitril, Styrot-Alkylmethacrylat, Styrol-Butadien-Alkylacrylat und -methacrylat, Styrol-Maleinsaureanhydrid, 
Styrol-Acrylnitril-Methylacrylat; Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol-Copolymeren und einem ande- 
ren Polymer, wie z.B. einem Polyacrylat, einem Dien-Polymeren oder einem Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren; 
sowie Block-Copolymere des Styrols, wie z.B. Styrol-Butadien-Styrol, Styrol-lsopren-Styrol, Styrol-Ethylen/Buty- 
len-Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 

7. Rroptcopolymere von Styrol Oder a-Methylstyrol, wie z.B: Styrol auf Polybutadien, Styrol aut Polybutadien- 
Styrol- Oder Polybutadlen-Acrylnitril-Copolymere, Styrol und Acrylnitril (bzw. Methacrylnitril) auf Polybutadien; Sty- 
rol. Acrylnitril und Methylmethacrylat auf Polybutadien; Styrol und Maleinsaureanhydrid auf Polybutadien; Styrol, 
Acrylnitril und Maleinsaureanhydrid oder Maleinsaureimid auf Polybutadien; Styrol und Mateinsaureimid auf Po- 
lybutadien, Styrol und Alkylacrylate bzw Alkylmethacrylate auf Polybutadien. Styrol und Acrylnitril auf Ethylen- 
Propylen-Dien-Terpolymeren, Styrol und Acrylnitril auf Polyalkylacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und 
Acrylnitril auf Acrylat-Butadien-Copolymeren, sowie deren Mischungen mit den unter 6) genannten Copolymeren, 
wie sie z.B. als sogenannte ABS-. MBS-. ASA- oder AES-Polymere bekannt sind. 

8. Halogenhaltige Pofymere, wie z.B. Polychloropren, Chlorkautschuk, chtoriertes und bromiertes Copolymer aus 
Isobutylen-lsopren (Halobutylkautschuk), chloriertes oder chlorsulfoniertes Potyethylen. Copolymere von Ethylen 
und chloriertem Ethylen, Epichlorhydrinhomo- und -copotymere. insbesondere Polymere aus halogenhaltigen 
VInylverbindungen. wie z.B. Potyvinylchlorid, Potyvinylidenchlorid, Polyvinylfluorid, Potyvinylidenfluorid; sowie de- 
ren Copolymere, wie Vinylchlorid-VinylidenchlorkJ, Vinylchlorid-Vinylacetat oder Vinylidenchlorid-Vinylacetat. 

9. Polymere, die sich von a.p-ungesattigten Sauren und deren Derivaten ableiten. wie Potyacrylate und Polyme- 
thacrytate, mit Butylacrylat schlagzah modifizierte Polymethylmethacrylate, Polyacrylamide und Polyacrylnitrile. 

10. Copolymere der unter 9) genannten Monomeren untereinander oder mit anderen ungesattigten Monomeren. 
wie z.B. Acryin it ril-Butadien -Copolymere, Acrylnrtril-Alkylacrylat-Copolymere, Acrylnitril-Alkoxyalkylacrylat-Copo- 
lymere, Acryin itril-Vinylhalogenid-Copolyme re oder Acrylnitril-Alkytmethacrylat-Butadien-Terpotymere. 

11 . Polymere, die sich von ungesattigten Alkoholen und Aminen bzw. deren Acylderivaten oder Acetalen ableiten. 
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wie Potyvinylalkohot, Polyvinylacetat, -stearat. -benzoal, -maleat, Polyvinylbutyral, PoJyallylphlhalat, Polyallylme- 
lamtn; sowie deren Copolymere mil in Punkt 1 genannten Olefinen. 

12. Homo- und Copolymere von cyclischen Elhem, wie Polyalkylengtykole, Polyethylenoxyd, Polyp ropylenoxyd 
Oder deren Copolymere mit Bisglycidylethem. 
5 13. Polyacetale, wie Polyoxymethylen, sowie seiche Polyoxymethylene. die Comonomere, wie z.B. Ethylenoxid, 

enthalten; Polyacetale. die mil thermoplastischen Polyurethanen, Acrylaten Oder MBS modifiziert sind. 

14. Polyphenylenoxide und -sulfide und deren Mischungen mit Styrolpolymeren oder Polyamiden. 

15. Polyurethane, die sich von Polyethem, Polyestem und Polybutadienen mit endstandigen Hydroxylgruppen 
einersetts und aliphatischen oder aromatischen Polyisocyanaten andererseits ableiten, sowie deren Ntorprodukte. 

10 16. Polyamide und Copolyamide, die sich von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbonsauren 

Oder den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Polyamid 4, Polyamid 6, Polyamid 6/6, 6/10, 6/9. 6/12, 4/6. 
12/12, Polyamid 11, Polyamid 12. aromatische Polyamide ausgehend von m-Xylol, Diamin und Adipinsaure; Po- 
lyamide, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Iso- und/oder Terephthalsaure und gegebenentalls einem Ela- 
stomer als Modifikator, z.B. Poly-2,4,4-trimethylhexamethylenterephthaiamid oder Poly-m-phenylen-isophthala- 

is mid. Block-Copolymere der vorstehend genanntenPotyamide mit Polyolefinen, Olefin-Copolymeren, lonomeren 

Oder chemisch gebundenen oder geptropften Elastomeren; oder mit Pofyethem. wie z.B. mit Polyethylenglykol, 
Polypropylenglykol oder Polytetramethylengtykol. Femer mit EPDM oder ABS modifizierte Polyamide oder Copo- 
lyamide; sowie wahrend der Verarbeitung kondensierte Polyamide ('RIM-Polyamidsysteme'). 

17. Polyharnstoffe, Potyimide, Polyamid-imide, Polyethertmide, Polyesterlmide, Polyhydantoine und Polybenzimi- 
20 dazole. 

18. Polyester, die sich von Dicarbonsauren und Dialkoholen und/oder von Hydroxycarbonsauren oder den ent- 
sprechenden Lactonen ableiten, wie Polyethylenterephthalat. Polybutylenterephthalat, Poly-1.4-dimethylolcyclo- 
hexanterephthalat. Polyhydroxybenzoate, sowie Block-Potyether-ester, die sich von Polyethern mit Hydroxylend- 
gruppen ableiten; femer mit Polycarbonaten oder MBS modifizierte Polyester. 

25 1 9. Polycarbonate und Polyestercarbonate. 

20. Polysulfone. Polyethersulfone und Polyetherketone. 

21. Vernetzte Polymere, die sich von Atdehyden einerseits und Phenolen, Hamstoff oder Melamin andererseits 
ableiten, wie Phenol-Fomnatelehyd-, Hamstoff-Formaldehyd- und Melamtn-Formaldehydharze. 

22. Trocknende und nicht-trocknende Alkydharze. 

30 23. Ungesattigte Polyesterharze, die sich von Copolyestem gsattigter und ungesattigter Dicarbonsauren mit mehr- 

wertigen Alkoholen, sowie Vinylverbindungen ats Vernetzungsmrttel ableiten, wie auch deren halogenhaltige, 
schwerbrennbare Modifikationen. 

24. Vernetzbare Acrylharze, die sich von substituierten Acrylsaureestern ableiten, wie z.B. von Epoxyacrylaten, 
Urethan-acrylaten oder Polyester-acrylaten. 
35 25. Alkydharze, Polyesterharze und Acrylatharze. die mit Meiaminharzen, Hamstoffharzen. Isocyanaten, Iso- 

cyanuraten, Polyisocyanaten oder Epoxidharzen vemetzt sind. 

26. Vernetzte Epoxidharze, die sich von aliphatischen, cyctoaliphatischen. heterocyclischen oder aromatischen 
Gtycidylverbindungen ableiten, z.B. Produkte von Bisphenol-A-diglycidylethem, Bisphenol-F-diglycidylethem. die 
mittets ubiichen Hartern wie z.B. /^hydriden oder Aminen mit oder ohne Beschleunigern vernetzt werden. 
40 27. Naturliche Polymere, wie Cellulose, Naturkautschuk. Gelatine, sowte deren polymerhomolog chemisch abge- 

wandelte Derivate, wie Celluloseacetate, -propionate und -butyrate, bzw. die Celluloseether, wie Methytcellulose; 
sowie Kolophoniumharze und Derivate. 

28. Mischungen (Polyblends>dervorgenannten Polymeren. wie z.B. PP/EPDM. Polyamid/EPDM Oder ABS, PVC/ 
EVA. PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS. PBTP/ABS. PC/ASA, PC/PBT. PVC/CPE, PVC/Acrylate, POM/thermopla- 

45 stisches PUR, PC/thermoplastisches PUR, POM//\crylat, POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6.6 und Copolymere. 

P/VHDPE, PA/PP, PA/PPO, PBT/PC/ABS oder PBT/PET/PC. 

29. Naturliche und synthetische organ ische Stoffe, die reine monomere Verbindungen oder Mischungen von sol- 
chen darstellen, beispielsweise Mineraldle, tierische oder pflanzliche Fette, Oeie und Wachse, oder Oele, Wachse 
und Fette auf Basis synthetischer Ester (z.B, Phthalate, Adipate, Phosphate oder Trimellitate), sowie Abmischun- 

50 gen synthetischer Ester mrt Mineralolen in beliebigen Gewichtsverhaltnissen. wie sie z.B. als Spinnpraparationen 

Anwendung finden, sowie deren wassrige Emulsionen. 

30. Wassrige Emulsionen naturlicheroder synthetischer Kautschuke, wie z.B. Naturkautschuk-Latex oder Latices 
von carboxylterten Styrol-Butadien-Copolymeren. 

ss Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher eine Zusammensetzung enthaltend ein gegen oxidativen, ther- 

mischen oder lichtinduzierten Abbau empfindliches organisches Material und eines der erfindungsgemassen Stabili- 
satorgemische. 

Bei dem organischen Material handelt es sich vorzugsweise um synthetische Polymere, Insbesondere solche aus 
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den oben angegebenen Gruppen. Polyolefine sind bevorzugt und Polyethylen, Polypropylen und deren Copolymere 
sind besonders bevorzugt. 

Die Komponenten der erfindungsgennassen Stabilisatorsysteme konnen einzein Oder miteinander vermischt dem 
zu stabilisierenden Material zugesetzt werden. Dabei konnen die Komponenten unabhangig voneinander in Mengen 
von 0,01 bis 4,99 % eingesetzt werden mil der Bedingung. dass die Gesamtmenge an Konnponente a), b) Oder c) und 
Komponente d) Oder e), die Gesamtmenge der zwei Verbindungen ausgewahit aus den Komponenten d) und e) be- 
zlehungsweise die Gesamtmenge der zwei Komponenten ausgewahit aus den Komponenten d-1), 6-2), d-3), e-1) und 
e-2) 0.02 bis 5 %, bezogen aut das Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Materials betragt. 

Bevorzugt betragt die Gesamtmenge an Komponente a), b) oder c) und Komponente d) oder e), die Gesamtmenge 
der zwei Verbindungen ausgewahit aus den Komponenten d) und e) beziehungsweise die Gesamtmenge der zwei 
Komponenten ausgewahit aus den Komponenten d-1), d-2). d-3). e-1) und e-2) 0.05 bis 3 %, insbesondere 0.05 bis 
2 % Oder 0,05 bis 1%, bezogen aut das Gesamtgewicht des zu stabilisierenden Materials. 

Das Gewichtsverhaltnis der Komponenten a), b) oder c) zur Komponente d) oder e), das Gewtchtsverhaltnis der 
zwei Verbindungen ausgewahit aus den Komponenten d) und e) zueinander beziehungsweise das Gewichtsverhaltnis 
der zwei Komponenten ausgewahit aus den Komponenten d-1), d-2), d-3), e-1 ) und e-2) zueinander betragt bevorzugt 
20:1 bis 1:20, insbesondere 10:1 bis 1:10. beispielsweise 1:5 bis 5:1 oder 1:2 bis 2:1 oder auch 1:1. 

Die Einartoeitung des erfindungsgemassen Stabllisatorgemisches bzw. der Einzelkomponenten in das organische 
Material kann nach bekannten Methoden erfolgen, beispielsweise vor Oder wahrend der Formgebung oder durch Aut- 
bringen der gelosten oder dispergierten Verbindungen aut das organische Material, gegebenenfalls unter nachtragli- 
chem Verdunsten des Losungsmlttels. Die einzelnen Komponenten der erfindungsgemassen Stabilisatorgemische 
konnen als Pulver, Granulat oder auch in Form etnes Masterbatches, der diese beispielsweise in einer Konzentratton 
von 2,5 bis 25 Gew.-% enthalt, den zu stabilisierenden Materialien zugesetzt werden. 

Falls gewOnscht, konnen die Komponenten der erfindungsgemassen Stabilisatorsysteme vor der Einarbeitung in 
der Schmeize miteinander vermischt werden (melt-blending). 

Die erfindungsgemassen Stabilisatorsysteme oder deren Komponenten konnen vor Oder wahrend der Polymeri- 
sation Oder vor der Vernetzung zugegeben werden. 

Die so stabilisierten Materialien konnen in verschiedenster Form angewendet werden, z.B. ats Folien, Fasern, 
Bandchen, Formmassen. Profile oder als Bindemittel fur Lacke, Klebstoffe oder Kitte. 

Die stabilisierten organischen Materialien der Erfindung konnen zusatziich auch verschiedene herkommliche Ad- 
ditive enthalten, wie beispielsweise: 

1 . Antioxidantien 

1.1. Alkvlierte Monophenole . z.B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-Butyl-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-tert-bu- 
tyl-4-ethylphenot, 2,6-DI-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butyiphenol, 2,6-Di-cyclopentyl- 
4-methylphenot, 2-(a-Methylcyclohexyl)-4.6-dimethylphenol, 2,6-Dioctadecyl-4-methylphenol, 2,4,6-Tri-cy- 
clohexylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-methoxymethylphenol, lineare oder in der Seitenkette verzweigte Nonyl- 
phenole wie z.B. 2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dimethyl-6-(1'-methyl-undec-1'-yl)-phenol, 2.4-Dimethyl- 
6-(r-methyl-heptadec-r-yl)-phenol, 2,4-Dimethy!-6-(1'-methyl-tridec-r-yl)-phenol und MIschungen davon. 

1 .2. Alkylthiomethvlphenole. z.B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2.4-Di-octylthiomethyl-6-methyl- 
phenol, 2.4-Di-octylthiomethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di-dodecyfthiomethyl-4-nonylphenoL 

1.3. Hvdrochrnone und alkvlierte Hydrochinone . z.B. 2,6-Di-tert-buty(-4-methoxyphenol, 2.5-Di-tert-butyl-hy- 
drochinon, 2,5-Di-tert-amyl-hydrochinon, 2,6-Diphenyl-4-octadecyl-oxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hydrochinon, 
2,5-Di-tert-butyI-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydro)cyphenyl-stearat, 
Bis{3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

1 .4. Tocopherole . z.B. a-Tocopherol, p-Tocopherol, y-Tocopherol, 5-Tocopherol und Mischungen davon (Vit- 
amin E). 

1 .5. Hvdroxvlierte Thiodiphenvlether . z.B. 2,2'-Thio-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2.2'-Thio-bis(4-octylphe- 
nol), 4,4'-Thio-bis(6-tert-butyl-3-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis 
(3,6-di-sec.-amylphenoI), 4,4'-Bis(2,6-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-disulfid. 

1 .6. Alkvliden-Bisphenole . z.B. 2,2'-Methylen-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol), 2.2'-Methylen-bis(6-tert-butyl- 
4-ethylphenol). 2,2'-Methylen-bis[4-methyl-6-(a-methylcyclohexyl)-phenol], 2.2'-Methylen-bis(4-methyl-6-cy- 
clohexylphenol), 2,2'-Methylen-bis{6-nonyl-4-methylphenol), 2.2'-Methylen-bis(4,6-di-tert-butylphenot). 2,2'- 
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Ethyliden-bis-(4.6-di-tert-butylphenol), 2,2'-Ethylid0n-bis(6-tert-butyl-4-isobutylphenol). 2,2'-Vlethylen-bis[6- 
(a-methylbenzyl)-4-nonylphenol], 2,2'-Methylen-bis[6-(a,a-dimethylbenzyl)-4-nonylphenol), 4,4'-Methylen- 
bis(2,6-di-tert-butylphenol), 4.4'-Methylen-bis(6-tert-butyl-2-m8thylphenol), 1 ,1 -Bis(5-tert-butyl-4-hydro)cy- 
2-methylphenyl)-butan. 2.6-Bis(3-tert-bLttyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol. 1 .1 ,3-Tris(5-tert-bu- 
tyl-4-hydroxy-2-methylphBnyl)-butan, 1 , 1 -Bis(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-3-n-dodecylmercapto- 
butan, Ethyl0nglycoI-bis[3.3-bis(3'-tert-butyl-4'-hydroxyphGnyl)-butyrat], Bis{3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl- 
phenyl)-dicyclopentadien, Bis[2-(3'-tert-butyl-2'-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-6-tert-butyl-4-methyl-phenyl]-ter- 
ephthalat, 1 ,1 -Bis(3,5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 2,2-Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,2-Bis(5-tert-butyM-hydroxy-2-methylphenyl)-4-n-dodecylmercaptc>-butan, 1 , 1 ,5,5-Tetra-(5-tert-butyl-4-hy- 
droxy-2-methylphenyl)-pentan- 

1 .7. N- und S-Benzylverbindungen . z.B. 3,5,3',5'-Tetra-tert-butyl-4,4''dihydroxydibenzylether, Octadecyl- 
4-hydroxy-3,5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat. TridecyM-hydroxy-3,5-di-tert-butyIbenzyl-mercaptoacetat. 
Tris(3,5-dt-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-amin, Bis(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-drthioterephlha- 
tat, Bis(3,5-di-terl-butyl-4-hydroxybenzyl)-sulfid, lsooctyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

1 .8. Hydroxybenzytierte Malonate . z.B. Dioctadecyl-2.2-bis(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)-maionat, Dioc- 
tadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)-malonat Didodecylm8rcaptoethyl-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl- 

4- hydroxybenzyO-malonat, Di-[4-(1,1 ,3,3-tetramethylbutyl)-phenyl]-2,2-bis(3,5-di-te^t-butyl-4-hydroxyben- 
zyl)-malonat- 

1.9. Hvdroxvbenzyl-Aromaten . z.B. 1 , 3,5-Tris(3,5-di-tert-buty l-4-hydroxybenzy l)-2.4, 6-trimethyIbenzol , 
1,4-Bis(3,5-di-tert-butyM-hydroxybenzyl)-2.3,5,6-tetramethylbenzol, 2,4.6-Tris(3,5-di-tort-butyl-4-hydroxy- 
benzyl)-phenol. 

1.10. TriazinverbinduriQen . z.B. 2,4-Bis-octyImercapto-6-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1 ,3,5-triazin, 
2-Octylmercapto-4,6-bis(3,6-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1.3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert- 
butyl-4-hydroxyphenoxy)-1 ,3,5-triazin, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-liydroxyphenoxy)-1 ,2.3-triaz(n, 1 ,3.5-Tris 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat, 1,3,5-Tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6"dimethyJbenzyl)-iso- 
cyanurat, 2,4,6-Tris{3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-1 ,3,5-triazin, 1 ,3.5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydro- 
xyphenylpropionyl)-liexahydro-l ,3,5-triazin, 1 ,3,5-Tris(3,5-dicyclohexyM-hydroxybenzyl)-isocyanurat. 

1.11. Benzyl phosphonate . z.B. Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Diethyl-3,5-di-tert-bu- 
tyl-4-liydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-3,5-di-tert-butyM-hydroxybenzytphosphonat. Dioctadecyl- 

5- tert-butyl-4-hydroxy-3-methylbenzylphosphonat, Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzyt-phosphon- 
saure-monoethy testers. 

1.12. Acvlaminophenole . z.B. 4-Hydroxy-laurinsaureanllid, 4-Hydroxystearinsaureanilid, N-(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxyphenyl)-carbamlnsaureoctylester 

1.13. Ester der &-(3.5-Di-tert-butvl-4-hvdroxvphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkohblen, wie 
z.B. mit Methanol, Ethanol, n-Octanol. i-Octanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, 1.9-Nonandiol, Ethylenglycol. 
1 .2-Propandiol, Neopentylglycol, Thiodiethylen glycol, Diethylenglycol. Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hy- 
droxyethyl)-isocyanurat, N,N'- Bis (hydroxy ethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Tri- 
methylhexandiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 

1.14. Ester der &-(5-tert-Butyl-4-hvdroxy-3-methylphenvl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, 
wie z.B. mit Methanol, Ethanol. n-OctanoI, i-Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, 1,9-Nonandiol, Ethylengly- 
col, 1,2-Propandlol, Neopentylglycol. Thiodiethylen glycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris 
(hydroxyethyl)-isocyanurat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, 
Trimethylhexandiol. Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxabtcyclo-[2.2.2]-octan. 

1.15. Ester der &-(3.5-Dicyclohexyl-4-hydroxvphenyl)-proptonsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie 
z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol. 1,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propan- 
diol, Neopentylglycol, Thiodiethylen glycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyl)- 
isocyanurat, N,N'-Bis(hydroxy0thyl)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapentadecanol, Trimethylhex- 
andiol, Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyi-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-[2.2.2]-octan. 
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1.16. Ester der 3,5-Di-tert-butvl-4-hvdroxvphenvlessiQsaure mit ein- cxJer mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. 
mit Methanol. Ethanol, Octanol, Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandiol. Ethylenglycol, 1,2-Propandiol. 
Neopentylglycol. Thiodiethytenglycol, Diethylengtycol. Triethylengtycol, Pentaerythrit, Tris(hydroxyethyt)-tso- 
cyanurat. N,N'-Bis-(hydroxyethyi)-oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol, S-Thiapentadecanol, Trimethylhexan- 
diol. Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6.7-trioxabicyc!o-[2.2.2]-octan. 

1.17. Amide der &-(3.5-Di-teft-butvl'4-hvdroxvphenvn-propionsaure . wie z.B. N,N'-Bis-(3,5-dl-tert-butyl-4-hy- 
dro)cyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N'-Bis(3.5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-trimethy- 
lendiamin, N,N'-Bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydra2in. 

1.18. Ascorbinsaure (Vitamin C). 

1.19. Aminische Antioxidantien . wie z.B. N,N'-Di-isopropyl-p-phenylendiamtn, N,N*-Di-sec-butyl-p-phenyIen- 
diamin, N,N*-Bis{1,4-dimetliyl-pentyl)-p-phenylendiamin, N,N-Bis(1-ethy!-3-methyl-pentyl)-p-phenylendia- 
min, N,N'-Bis(1-methyl-heptyl)-p-phenylendiamin. N,N'-Dicyclohexyl-p-phenylendiamin. N,N'-Diphenyl-p- 
phenylendiamin, N,N'-Di-(naphthyl-2)-p-phenylendlamin, N-lsopropyl-N'-phenyl-p-pheny!endiamin, N- 
(1 ,3-Dimethyl-butyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin. N-(1 -Methyl-heptyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-Cyclo- 
hexyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, 4-(p-Toluol-sul1onamido)-diphenylamin, N,N'-Dimethyl-N,N'-di-sec-butyI- 
p-phenylendiamin, Diphenylamin, N-Atlyldiphenylamin, 4rlsopropoxy-diphenylamin, N-Phehyl-1-naphthyl- 
amin, N-(4-tert-Octylpheny!)-1-naphthylamin, N-Phenyl-2-naphthylamln, octyliertes Diphenylamin, z.B. p.p'- 
Di-tert-octyldiphenylamin, 4-n-Butylaminophenol, 4-Butyrylamino-phenol, 4-Nonanoylamtnophenol, 4-Dode- 
canoylamino-phenol, 4-Octadecanoylamino-phenol, Di-(4-methoxypheny!)-amin, 2,6-Di-tert-butyl-4-dimethyl- 
amino-methyl-phenol. 2,4'-Diamino-diphenylmethan, 4.4'-Diamlno-diphenylmethan, N.N.N'.N'-Tetramethyl- 
4,4'-diamino-diphenylmethan. 1 ,2-Di-[(2-methyl-phenyl)-amino]-ethan, 1 ,2-Di-(phenylamino)-propan, (o-To- 
lyl)-biguanid, Di-[4-(1*,3'-dimethyl-butyl)-phenyt]amin, tert-octyliertes N-Phenyl-1-naphthylamin, Gemisch aus 
mono- und dialkylierten tert-Butyl/tert-Octyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten Nonyldiphe- 
nylaminen, Gemisch aus mono- und dialkylierten Dodecyldiphenylaminen, Gemisch aus mono- und dialky- 
lierten Isopropyl/tsohexyl-diphenylaminen, Gemische aus mono- und dialkylierten tert-Butyldiphenylaminen, 
2,3-Dihydro-3,3-dimethyl-4H-1,4-benzothiazin. Phenothiazin. Gemisch aus mono- und dialkylierten tert-Butyl/ 
tert-Octyl-phenothiazinen, Gemisch aus mono- und dialkylierten tert-Octyl-phenothiazinen, N-Allylphenothia- 
zin, N,N,N',N'-Tetraphenyl-1,4-diaminobut-2-en, N,N-Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-piperidin-4-yl-hexamethylen- 
diamin, Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)-sebacat, 2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-4-on, 2,2,6,6-Tetrame- 
thylpiperidin-4-ol. 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1 ■ 2-(2'-Hvdroxvphenvl)-benzotriazole . wie z.B. 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl>-benzotria2ol, 2-(3',5'-Di-tert- 
butyt-2'-hydroxyphenyt)-benzotria2ol, 2-(5'-tert-Butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-5'- 
(1,1,3,3-tetramethyIbutyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3\5'-Di-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benzotriazol. 
2-(3'-ten-Butyl- 2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3'-sec-Butyl-5'-tert-butyl-2'-hydroxyphe- 
nyI)-benzotriazol, 2-(2'-Hydroxy-4*-octoxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3',5'-Di-tert-amyl-2'-hydroxyphenyl)-ben- 
zotriazol. 2-(3',5'-Bis(a.a-dimethylbenzyl)-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazoI, Mischung aus 2-(3'-tert-Butyl-2*- 
hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyi)-phenyl)-5-chlor-benzotriazol. 2-(3'-tert-Butyl-5'-[2-(2-ethyIhexyloxy)- 
carbonylethyll-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benzotriazoi, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonyle- 
thyl)phenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-methoxycarbonylethyl)phenyl)-benzotria- 
zol, 2-(3'-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-(2-octyloxycarbonylethyl)phenyI)-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-5-[2-(2-ethyl- 
hexyloxy)carbonylethyl]-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazoI, 2-(3-Dodecyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-ben- 
zotriazol, und 2-(3'-tert-ButyI-Z-hydroxy-5'-(2-isooctyloxycarbonylethyI)phenyl-benzotriazol, 2,2'-Methylen- 
bis[4-(1 ,1 ,3,3-tetramethylbutyl)-6-benzotriazol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-[3'-tert-Butyl-5'- 
(2-methoxycarbonylethyl)-2'-hydroxy-ph6nyl]-benzotriazol mit Polyethylenglycol 300; [R-CH2CH2-COO 
(CH2)3ir mit R = 3Mert-Butyl-4*-hydroxy-5'-2H-benzotriazol-2-yl-phenyl. 

2.2. 2-Hydroxvbenzophenone . wie z.B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyl-, 4-Dodecyloxy-, 
4-Benzyloxy-, 4,2',4'-Trihydroxy-, 2*-Hydroxy-4,4*-dimethoxy-Derivat. 

2.3. Ester von qeqebenenfalls substituierten Benzoesauren . wie z.B. 4-tert-Butyl-phenyl-salicylat. Phenylsa- 
licylat, Octylphenyl-salicylat. Dibenzoylresorcin. Bts(4-tert-butyl-benzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3,5-Di- 
tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-2,4-di-tert-butylphenylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaurehe- 
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xadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyben2oesaure-octadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesau- 
re-2-methy!-4.6-di-tert-butylphenylester 

2.4. Acrvlate . wie z.B. a-Cyan-p,p-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester. a-Carbomethoxy-zimt- 
sauremethylester, a-Cyano-p-methyl-p-methoxy-zimtsauremethyl ester bzw. -buty tester, a-Carbomethoxy-p- 
methoxy-zimtsaure-methylester. N-(p-Carbomethoxy-p-cyanovinyl)-2-nnethyl-indo!in. 

2.5. Nickelverbindunoen . wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2'-Thio-bis[4-(1 ,1 .3,3-tetramethylbutyl)-phenols], wie 
der 1:1- oder der 1:2-Komplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin 
Oder N-Cyclohexyl-diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat. Nickelsaize von 4-Hydroxy-3,5-di-tert-butyl- 
benzytphosphonsaure-monoalkylestem, wie vom Methyl- oder Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoximen, 
wie von 2-Hydroxy-4-methyl-phenyl-undecylketoxim, Nickelkomplexe des 1-Phenyl-4-lauroyI-5-hydroxy-pyra- 
zols, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden. 

2.6. Sterisch gehinderte Amine , wie z.B. Bis(2.2,6.6-tetramethyl-piperidin-4-yi)-sebacat. Bis(2,2,6.6-tetramethyl- 
piperidin-4-yl)-succinat, Bis(1 .2,2.6,6-pentamethylpiperidin-4-yl)-sebacat, Bis(1 -octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpipe- 
ridin-4-yl)-sebacat, n-Butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-malonsaure-bis(1 ,2, 2,6,6-pentamethylpiperidyl)- 
ester, Kondensationsprodukt aiis l-Hydroxyethyl-2,2,6.6-tetramethyl-4-hydroxypiperidin und Bemsteinsaure, 
Kondensationsprodukt aus N.N*-Bis(2,2,6.6-Tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-tert-Octylamino- 
2,6-dichlor-1 ,3,5-s-triazln, Tris(2,2,6,6-tetramethy!-4-piperidyl)-nttritotriacetat. Tetrakis(2,2,6,6-te^ 

ridyl)-1 ,2.3.4-butantetraoat. 1 , V-(1 .2-Ethandiyl)-bis(3.3,5,5-tetramethyl-piperazinon), 4-Benzoyl-2.2,6.6-tetrame- 
thylpiperidin, 4-Stearyloxy-2.2.6,6-tetramethylpiperidin, Bis(1,2.2,6,6-pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hydro- 
xy-3.5-di-tert-butylbenzyl)-malonat. 3-n-Octyl-7,7»9.9-tetramethyl-1 ,3.8-triazaspiro[4,5]decan-2,4-dion, Bis(1 -oc- 
tyloxy-2,2,6.6-tetramethylpiperidyl)-sebacat, Bis(1 -octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat, Kondensati- 
onsprodukt aus N.N'-Bis(2,2,6,6-tetrameihyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2.6-dichlor- 
1 ,a5-triazin, Kondensationsprodukt aus 2-Chtor^,6-di-(4-n-butyIamino-2,2,6.6-tetramethy!piperidyl)-1 .3.5-tria2in 
und 1 ,2-Bis(3-aminopropylamino)-ethan, Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-1 ,2,2,6,6- 
pentamethylpipGridyl)-1 ,3,5-triazin und 1 ,2-Bis(3-amtnopropylamino)-athan, e-Acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetrame- 
thyl-1 ,3.8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-Dodecyl-1 -(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)py rrolidin-2,5-dion. 3-Do- 
decyl- 1-(1 ,2,2,6.6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrrolidin-2,5-dion, Gemisch von 4-Hexadecyloxy- und 4-Stearyloxy- 
2.2,6.6-tetramGthylpiperidin. Kondenstionsprodukt aus N,N'-Bis(2,2,6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylen- 
diamin und 4-Cyclohexylamino-2,6-dichlor-1 ,3,5-tria2in, Kondensationsprodukt aus 1 ,2-Bis(3-aminoprDpylami- 
no)-ethan und 2,4,6-trichlor-1 ,3,5-triazin sowie 4-Butylamino-2,2,6.6-tetramethyl-piperidin (CAS Reg. No. 
[1 36504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetramethyM-plperidyl)-n-dodecylsuccinimid, N-(1 ,2,2.6,6-pentamethyl-4i3iperfdyl)-n- 
dodecylsuccinimid, 2-Undecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1 H3xa-3.8-diaza-4-oxo-spiro[4,5]decan, Umsetzungsprodukt 
von 7,7,9,9-Tetramethyl-2-cyctoundecyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4,5]decan und Epichlorhydrin. 

2.7. Oxaisaurediamide . wie z.B. 4,4'-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2'-Diethoxy-oxanilid, 2.2'-Di-octytoxy-5,5'-di-tert- 
butyl-oxanilid, 2,2'-Di-dodecyloxy-5,5'-di-tert-butyl-oxanilid. 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N.N*-Bis(3-dlmethyl- 
aminopropyl)-oxalamid, 2-Ethoxy-5-tert-butyl-2'-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit2-Ethoxy-2'-ethyl-5.4'- 
di-tert-butyl-oxanilid, Gemtsche von o- und p-Methoxy- sowIe von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxaniliden. 

2.8. 2-f2-Hvdroxvphenvn-1 ■3.5-triazine . wie z.B. 2.4,6-Tris(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-1,3,5-triazin. 2- 
(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis(2.4-dimethylphenyl)-1.3.5-triazln. 2-(2.4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4- 
dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin. 2.4-Bis{2hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2,4-dimethylphenyl)-1 ,3.5-tria2in. 2- 
(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4.6-bis(4-methylphenyl)-1,3.5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxypheny!)-4,6- 
bis(2.4-dimethylphenyl)-1,3,5-tria2in, 2-(2-Hydroxy-4-tridecyloxyphenyl)-4.6-bts-(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5- 
triazin,2-[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxy-propyloxy)-phenyI]-4,6-bis(2.4-dimethylphenyl)-1,3,5-tria2in. 2- 
[2-Hydroxy-4-(2-hydroxy-3-octyloxy-propytoxy)phenyl]-4,6-bis(2.4-dimethylphenyl)-1.3,5-triazin, 2-[4-(dode- 
cy!oxy/tridecyloxy-2-hydroxypropoxy)-2-hydroxy-phenyl]-4,6-bis{2.4-dimGthylphenyl)-l,3,5-triazin, 2-[2-Hy- 
droxy-4-(2-hydroxy-3-dodGcyloxy-propoxy)phenyl]-4,6-bls(2,4-dimethytphenyi)-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy- 
4-hexyloxy)phenyl-4,6-diphenyM ,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-methoxyphenyl)-4,6-diphenyl-1 .3,5-triazin. 2,4. 
6-Tris[2-hydroxy-4-(3-butoxy-2-hydroxy-propoxy)phenyl]-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxyphenyl)-4-(4-methoxy- 
phenyl)-6-phenyl-1 ,3,5-triazin. 

3. Metalldesaktivatoren . wie z.B. N,N'-Diphenyloxalsaurediamid. N-Salicylal-N'-saticyloylhydrazin, N,N'-Bis(sali- 
cyloyO-hydrazin. N,N'-Bis(3,5-di-tert-butyI-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 3-Salicyloylamino-1,2,4-triazol, 
Bis(benzyliden)-oxalsauredihydrazid, Oxanilid, Isophthalsaure-dihydrazid, Sebacinsaure-bis-phenylhydrazid, N, 
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N'-Diacetyl-adipinsaure-dihydrazid, N,N'-Bis-saticyloyl-oxalsaure-dihydra2id, N,N'-Bis-salicyloyl-thiopropionsau- 
re-dihydrazid. 

4. Phosphite und Phosphonite . wie z.B, Triphenylphosphit, Dtphenylalkylphosphite, Phonyldialkytphosphite. Tris 
(nonylphenyl)-phosphrt. Trilaurylphosphit. Trioctadecylphosphit, DistGaryl-pentaerythritdiphosphit, Tris(2,4-di-tert- 
butylphenyO-phosphit, Diisodecylpentaerythrit-diphosphlt, Bis(2.4-di-tert-butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, 
Bis-(2.6-di-tert-butyl-4-methyIphenyl)-pentaefythrrtdiphosphit, Bis-isodecyloxy-pentaerythritdiphosphil, Bis(2.4- 
di-tert-butyl-6-methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit. Bis-(2,4,6-tri-teft-butylphenyl)-pentaeTythritdiphosphit, Tri- 
stearyl-sorbit-triphosphit, Tetrakis(2,4-di-tert-butylphenyl)-4.4'-biphenylen-diphosphonit. 6-lsooctytoxy-2,4,8,10- 
tetra-tert-butyl-12H-dibenz[d.g]-1,3,2-dioxaphosphocin. 6-Fluor-2.4,8,10-tetra-tert-butyl-12-methytHdibenz[d,g]- 
1,3,2-dioxaphosphocin. Bis(2.4-di-tert-butyl-6-methylphenyI)-methylphosphrt. Bis-(2,4-di-tert-butyI-6-methylphe- 
nyl)-ethylphosphit. 

5. Hvdroxvlamine wie z.B. N,N-Dibenzylhydroxylamin, N,N-diethylhydroxylamin. N.N-Diocty {hydroxy lamin. N.N- 
Dilaurylhydroxylamin, N.N-Ditetradecylhydroxylamtn. N,N-Dihexadecylhydroxylamin, N,N-Dioctadecyihydroxyl- 
amin. N-Hexadecyl-N-ocladecylhydroxylamin. N-Heptadecyl-N-octadecylhydroxylamin, N,N-Dialkylhydroxylamin 
aus hydrierten Talgfettaminen. 

6. Nitrone wiez.B. N-Benzyi-alpha-phenyi-nitron. N-Ethyl-alpha-methyl-nitron, N-Octyl-alpha-heptyl-nltron, N-Lau- 
ryl-alpha-undecyl-nitron, N-Tetradecyl-alpha-tridecylnitron, N-Hexadecyl-alpha-pentadecyl-nitron, N-Octadecyl- 
alpha-heptadecyl-nitron, N-Hexadecyl-alpha-heptadecyl-nitron, N-Ocatadecyl-alpha-pentadecyl-nitron, N-Hepta- 
decyl-alpha-heptadecyt-nitron, N-Octadecyl-alpha-hexadecy I -nitron. Nit rone abgeleitet von N.N-Dialkylhydroxyl- 
aminen hergestellt aus hydrierten Talgfettaminen. 

7. Thiosvnerqisten wie z.B. Thiodipropionsaure-di-laurylester oder Thiodipropionsaure-di-steary tester. 

8. Peroxidzerstorende Verbindunqen . wie z.B. Ester der p-Thio-dipropionsaure, beispielsweise der Lauryl-, 
Stearyl-, Myristyl- oder Tridecytester, Mercaptobenzimidazol, das Zinksatz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink- 
dibutyl-dithiocarbannat. Dioctadecyldisulfid, Pentaerythrit-tetrakis(P-dodecylnnercapto)-propionat. 

9. Polvamidstabilisatoren . wie z.B. Kupfersaize in Kombination mit Jodiden und/oder Phosphorverbindungen und 
Saize des zweiwertigen Mangans. 

10. Basische Co-Stabilisatoren. wie z.B. Melamln, Polyvinylpyrrolidon, Dicyandiannid, Triallylcyanurat, Harnstoff- 
Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisaize hoherer Fettsauren, bei- 
spielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na-Rlcinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenzcatechinat 
Oder Zinnbrenzcatechinat. 

11. Nukleierunqsmlttel . wie z.B. anorganische Stoffe wie z.B. Talk, Metalloxide wie Titandioxid oder Magnesium- 
oxid, Phosphate, Carbonate oder Sulfate von vorzugsweise Erdalkalimetallen; organ ische Vertindungen wie Mo- 
no- Oder Polycarbonsauren sowie ihre SaIze wie z.B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, Diphenylessigsaure, 
Natriumsuccinat oder Natriumbenzoat; polymere Verbindungen wie z.B. ionische Copotymerisate ("ionomere"). 

12. Fullstoffe und Verstarkunqsmittel . wie z.B. Calciumcarbonat, Silikate, Glasfasem, Glaskugeln. Asbest, Talk, 
Kaolin. Glimmer, Bariumsulfat, Metalloxide und -hydroxide, RuR. Graphit. Holzmehl und Mehle oder Fasem an- 
derer Naturprodukte. synthetische Fasem. 

1 3. Sonstiqe Zusatze . wie z.B. Weichmacher, Gleitmittel. Emulgatoren, Pigmente, Rheologieadditive, Kataiysato- 
ren, Verlaufshilfsmittel, Optische Aufhelier, Flammschutzmittel, Antistatika. Treibmittel. 

14. Benzofuranone bzw. Indolinone . wie z.B. in US-A-4 325 863. US-A-4 338 244. US-A-5 175 312, US-A-5 216 
052, US-A-5 252 643, DE-A-4 316 611, DE-A-4 316 622, DE-A-4 316 876, EP-A-0 589 839 oder EP-A-0 591 102 
beschrieben, oder 3-[4-(2-Acetoxyethoxy)phenyl]-5,7-di-tert-butyl-t>enzofuran-2-on, 5.7-Di-tert-butyl-3-[4- 
(2-stearoyloxyethoxy)phenyl]-benzofuran-2-on. 3,3*-Bis[5,7-di-tert-butyl-3-(4-[2-hydroxyethoxy]-phenyl)-benzo- 
furan-2-on], 5,7-Di-tert-butyl-3-(4-ethoxyphenyl)benzofuran-2-on. 3-(4-Acetoxy-3,5-dimethylphenyl)-5,7-di-tert- 
butyl-benzofuran-2-on. 3-(3,5-Dimethyl-4-pivaloyloxy-phenyl)-5,7-di-tert-butyl-benzofuran-2-on. 

Das Gewichtsverhaltnis von erfindungsgemassem Stabilisatorgemisch zu den herkommtichen Additiven kann bei- 
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spielsweise 1:0,5 bis 1:5 betragen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemassen Stabilisatorgemische zum 
Stabllisieren von organ ischem Material gegen oxidativen. thermischen oder lichtinduzierten Abbau. 

Die mit einem erfindungsgemassen Stabilisatorsystem stabilisierten organischen Materialien zelchnen sich nicht 
nur durch eine wesentlich verbesserte Lichtbestandigkeit sondem auch zum Teil durch eine verbesserte thermische 
Bestandigkeit aus. 

Das folgende Beispiel eriautert die Erfindung weiter. Alle Prozentangaben beziehen sich auf das Gewicht. sotern 
nichts anderes angegeben ist. 

Die in den Belsplelen 1 und 2 verwondeten LIchtschutzmittel: 

(Es wird jeweils der mittlere Polymerisationsgrad angegeben.) 
Verbinduna A-1: 




C CH 



4.5 



Verbinduna A-2: 




Verbinduna B: 



Verbindung ertialtlicli durch Umsetzung eines durch Reaktion eines Polyamins der Forme! 



HgN — (CHa) NH- 

3 



(CHg)- NH— (CH2> 



3 



mit Cyanursaurechlorid erhaftenen Produktes mit einer Verbindung der Forme! 
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H — N C^H9-n 




H3C 



Verbindunp C : 

Qemisch der Verbindungen 



und 



HoC CH 



.CHg— CH — CHg— N 
OH 




H3C CH3 o 



CH CH2— O- 

CHo 



^ CH2 I 

(CH^T >l N 



I 
H 



4,2 



in einem Verhaltnis von ca. 4:1. 
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Verbinduna D-l: 
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Verbinduna E-2: 



IS 



o 
II 

-C CHj C 



O 

II 

-CM CMj C 

C 
I 

o 



i i 



_0_CH^C_<^J(^^>_C_ 

CH3 CH3 



2.5 



^0 



25 



35 



Beispiel 1 : Lichtschutzwirkung in Polypropylen-Blockcopolymer-Folien. 

100 Teile Polypropylen-Bockcopolymer-Pulver werden mit 0,05 Teilen Pentaerythrityltetrakis(3-(3,5-di-tert-butyl- 
4-hydroxyphenyl)propionat], 0,10 Teilen Trls[2,4-dj-tert-butylphenyl]phosphit. 0,1 Teilen Ca-Stearat undden in der Ta- 
belle 1 angegebenen Teilen Lk;htschutzmrttel Im Brabenderplastographen be! 200*^0 wahrend 10 Minuten homogeni- 
slert. Die so erhattene Masse wird nndglichst rasch dem Kneter entnommen und in einer Kniehebelpresse zu einer 2-3 
mm dicken Platte gepresst. Ein Teil des erhattenen Rohpresslings wird ausgeschnitten und zwischen zwet Hochglanz- 
Hartatuminiumfolien mit einer hydrautischen Laborpresse wahrend 6 Minuten bei 260°C zu einer 0,5 mm dicken Folie 
gepresst, die unverzugltch in einer wassergekuhlten Presse abgekOlitt wird. Aus dieser 0,5 mm dicken Folie werden 
nun Abschnitte von je 60 mm x 25 mm gestanzt und In einem WEATHER-OMETER Ci 65 (Schwarztafeltemperatur 
63** 4/-2'*C, keine Beregnung) belichtet. In regelmassigen Zeitabstanden werden diese Pruflingeausdem Belichtungs- 
apparat entnommen und in einem IR-Spektrophotometer auf ihren Carbonylgehalt geprOft. Die Zunahme der Carbo- 
nylextinktion bei der Belichtung ist ein Mass fur den photooxidativen Abbau des Polymeren und ist erfahrungsgemass 
mit einem Abfall der mechanischen Eigenschaften verbunden. 

Die Zeit (Tq^ gemessen) ^is zum Erreichen einer Carbonylextinktbn von 0.2 wird in Tabelle 1 angegeben. 

Der synergist ische Effekt wird durch einen Vergleich der berechneten mit den gemessenen To^-Werlen bestimmt. 
Die To^2" Werte werden nach dem Additivitatsgesetz (B. Ranby and J.F. Rabek, Photodegradation, Plioto-oxidation 
and Photostabilization of Polymers, Principles and Applicatrans, a Wiley-lnterscience Publication, 1975, Seiten 
418-422} nach folgender Gleichung berechnet: 



so 



Tq 2 -Lichtschutzmittel 1 + TQ^-Lichtschutzmittel 2 



0,2 berechnet ' 



Es liegt ein synergistischer Effekt fur das betreffende Gemisch vor, wenn Tq 2 gemessen > ^o^ berechnet 'st- 
T^o^ berechnet wird ebenfalls in Tabelle 1 angegeben. 
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Tabelle 1: Lichtschutzwirkung in Polypropylen-Blockcopolymer-Folien. 
Lichischutzmitiel Tq? 

in Stunden in Stunden 

Kontrolle HO 
0,20 % Verbindung A-1 1740 
0,20 % Verbindung A-2 2280 
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0.20 % Verbindung B 2400 

0.20% VerbmdungC 1710 

0,20 % Verbindung D-1 505 

0,20 % Verbindung D-2 260 

0,20 % Verbindung E-I 1230 

0,20 % Verbindung E-2 1410 

0. 1 % Verbindung A- 1 und 1360 1 122 
0,1 % Verbindung D-1 

0, 1 % Verbindung A-1 und 1 160 1000 
0,1 % Verbindung D-2 

0,1 % Verbindung A-1 und 1660 1485 
0,1 % Verbindung E-1 

0,1 % Verbindung A-1 und 1810 1575 
0.1 % Verbindung E-2 

0, 1 % Verbindung A-2 und 1630 1392 
0.1 % Verbindung D-1 

0,1 % Verbindung A-2 und 1310 1270 
0,1 % Verbindung D-2 

0, 1 % Verbindung A-2 und 1940 1755 
0.1 % Verbindung E-1 

0. 1 % Verbindung A-2 und 20 1 0 1 845 
0,1 % Verbindung E-2 
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0,1% Verbindung B und 
0,1 % Verbindung E-1 

0.1 % Verbindung B und 
0,1 % Verbindung E-2 

0,1 % Verbindung C und 
0,1 % Verbindung D-1 



0,1 % Verbindung C und 
0,1 % Verbindung E-1 

0,1 % Verbindung C und 
0,1 % Verbindung E-2 

0,1 % Verbindung D-1 und 
0.1 % Verbindung D-2 



0,1 % Verbindung D-2 und 
0,1 % Verbindung E-2 



1890 1815 



2180 1905 



1410 1107 



0, 1 % Verbindung C und 1230 985 

0,1 % Verbindung D-2 



1680 1470 



1710 1560 



415 382 



0, 1 % Verbindung D- 1 und 1 200 867 
0,1 % Verbindung E-1 

0, 1 % Verbindung D- 1 und 1 320 957 
0.1 % Verbindung E-2 



1070 835 



0,1 % Verbindung E-1 und 1360 1320 

0,1 % Verbindung E-2 

Beispiel 2 : Lichtschutzwirkung in Folien aus Polyethylen ntederer Dichte. 

100 Teile Polyethylen niederer Dichte (PE-LD-Pulver; Dichte = 0,918 g/cm^) werden mit 0,03 Teilen Octad8cyl-3- 
(3,5-di-tert-butyi-4-hydroxyphenyl)propionat und den in der Tabelle 2 angegobenen Teilen Lichtschutzmittel im Bra- 
benderplastographen bei IBO^C \wahrend 10 Minuten homogenisiert. Die so erhaltene Masse wird moglichst rasch 
dem Kneter entnomnnen und in einer Presse zu einer 2-3 nnnn dicken Platte gepresst. Ein Teil des erhaltenen Rohpres- 
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slings wird ausgeschnitten und zwischen zwei Hochgtanz-Hartaluminiumfolien mit einer hydrauNschen Laborpresse 
wahrend 6 Minuten bei 1 70**C zu einer 0,2 mnn dicken Folie gepresst. die unverzuglich in einer wassergekOhlten Presse 
abgekuhit wird. Aus dieser 0,2 mm Folie werden nun Abschnitte von je 60 mm x 25 mm gestanzt und einmal jede 
Woche wahrend 16 Stunden Ober rauchende Saizsaure gehangt. Dies wird als Simulation des Effekts von haiogen- 
haltigen Verbindungen wie z.B. gewissen Pestiziden oder Fiammschutzmittein angesehen. Anschliessend werden die 
Proben in einem WEATHER-OMETER Ci 65 (Schwarztafeltemperatur es** +/- 2°C, keine Beregnung) beltchtet. In 
regelmassigen Zertabstanden werden diese PrOflinge aus dem Belichtungsapparat entnommen und in einem IR-Spek- 
trophotometer aut ihren Carbonylgehalt gepruft. Die Zunahme der Carbonylextinktion bei der Belichtung ist ein Mass 
fur den photooxidativen Abbau des Polymeren und ist erfahrungsgemass mit einem Abfalt der mechanischen Eigen- 
schaften verbunden. 

Die Zeit (To^gemessen) zum Erreichen einer Carbonylextinktion von 0,2 wird in Tabelle 2 angegeben. 
Der synergistische Effekt wird durch einen Vergleich der berechneten mit den gemessenen JQ^-Werten in Analogie 
zu Beispiel 1 bestimmt. 



Tabelle 2: Licht&chutzwirkung in Folien aus Polyethylen niedercr Dichte. 

LichtSChulZmittCl To,2 gcmcssen To,2 bercchnet 

in Stunden in Stunden 



Kontrolle 200 
0,30 % Verbindung A- 1 300 
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10 



IS 



20 



30 



SO 



SS 



0.30 % Vertjindung A-2 247 

0,30 % Verbindung B 245 

0,30 % Verbindung C 340 

0,30 % Verbindung D-1 420 

0,30 % Verbindung D-2 370 

0,30 % Verbindung E-1 167 

0,30 % Verbindung E-2 207 

0,15 % Verbindung A-1 und 355 335 
0,15% Verbindung D-2 

0,15 % Verbindung A-1 und 405 233 
0,15% Verbindung E-1 

0,15 % Verbindung A-1 und 350 253 
0,15% Verbindung E-2 

0,15 % Verbindung A-2 und 385 333 
0,15% Verbindung D-1 

0,15 % Verbindung A-2 und 390 207 
0,15 % Verbindung E-1 

0.15 % Verbindung A.2 und 275 227 
0,15 % Verbindung E-2 

0, 1 5 % Verbindung B und 420 332 
0,15 % Verbindung D-l 

0,15 % Verbindung B und 320 206 
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0,15% VerbindungE-1 

0, 15 % Verbindung B und 280 226 

0.15% VerbindungE-2 

0, 15 % Verbindung C und 420 380 

0,15% Verbindung D-1 

0,15% Verbindung C und 415 355 

0.15% Verbindung D-2 

0, 15 % Veii)indung C und 450 253 

0.15% Verbindung E-1 

0, 1 5 % Verbindung C und 360 273 

0,15% VerbindungE-2 

0,15 % Verbindung D-1 und 435 395 

0,15 % Verbindung D-2 

0,15 % Verbindung D-1 und 530 293 

0.15% VerbindungE-1 

0,15 % Verbindung D-l und 395 313 

0,15 % Verbindung E-2 

0.15% Verbindung D-2 und 410 268 

0.15 % Verbindung E-1 

0, 1 5 % Verbindung D-2 und 355 298 

0.15% Verbindung E-2 



Patentanepruche 

1. Stabilisatorgemtsch enthaltend eine Komponente a), b) Oder c) und erne Komponente d) Oder e), wobei 
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die Komponente a) mindestens eine Verbindung der Formel I ist, 



-N — Ro— N 
I I 



N — Rg 



(D 



—I ni 



worin R-,, R3, r\^ und Rg unabhangig voneinander Wlasserstoff, C',-Ci2-Alkyl, Cg-C^g-Cycloalkyl, durch 
C,-C4-Alkyl substituiertes Cs-C,2-Cycloalkyl, Phenyl, durch -OH und/oder C,-CioAlkyl substituierles Phe- 
nyl, Cy-Cg-Phenylalkyl, am Phenylrest durch -OH und/oder C,-C,o-Alkyl substituiertes CT-Cg-PhenylalkyI 
Oder eine Gruppe der Formel II bedeuten, 




— Re 



R2 Ca-CiQ-Alkylen, Cs-Cy-Cycloalkylen Oder Ci-C4-AIkylendi(C5-C7-cycloalkylen) ist Oder 

die Reste Rg und R3 zusammen mit den Stickstoffatomen, an die sie gebunden srnd, einen 5- bis 

10-gliedrigen heterocyclischen Ring biiden oder 

H4 und R5 zusammen mrt dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 6- bis 10-gliedrigen he- 
terocyclisclien Ring biiden, 

Rg Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, O'.-CHgCN. Ca-Ce-Alkenyl. Cy-Cg-PhenylalkyI, am Phenylrest durch 0^-04- 
Alkyl substituiertes Cy-Cg-PhenylalkyI oder Ci-Cg-Acyl ist, 
n-, eine Zaht von 2 bis 50 ist und 

mindestens einerder Reste R^, Rg, R4 und R5 eine Gruppe der Fomnel II darstellt; 

die Komponente b) ein Produkt erhaltlich durch Umsetzung eines durch Reaktton eines Polyamins der Formel 
Ilia mit Cyanursaurechtorid erhattenen Produktes mit einer Verbindung der Formel I lib bedeutet, 




(nia) 

(nib) 



Re 

worin r\2, und n2"' unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 12 sind, 

R7 Wasserstoff, Ci-Cig-AlkyI, Cg-Cia-Cycloalkyl, Phenyl oder Cy-Cg-PhenylalkyI ist und 

Rq eine der fur Re angegebenen Bedeutungen besitzt; 
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die Komponente c) mindestens eine Verbindung der Formein \Va und IVb ist, 




(rva) 



(IVb) 



worin 03 und unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 50 sind; 
die Komponente d) mindestens eine Verbindung der Forme! V ist. 




worin Rg und R^3 unabhangig voneinander eine direkte Bindung Oder eine Gruppe -N(X^)-CO-X2-CO-N 
(X3)-bedeuten. X, und X3 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, Cs-Ct g-Cycloaikyl, Phenyl. 
Cy-Cg-PhenylalkyI oder eine Gruppe der Formel II sind, 
X2 eine direkte Bindung oder -C4-AIkylen darsteltt. 
Rio eine dertOr Rg angegebenen Bedeutungen besitzt, 

Rn. Ri2' R15 urid R^e unabhangig voneinander Wasserstoff. Ci-Cgo-Alkyl, C5-Ci2-Cycloalkyl oder Phenyl 
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bedeuten, 

Ri4 Wasserstoff, Ci-CgQ-Alkyl, Cg-Cia'C^ycloalkyl, CT-Cg-Phenylalkyl, Phenyl oder eine Gruppe der For- 

mel It darstellt und 

□4 eine 2ahl von 1 bis 50 ist; 

die Komponente e) mindestens eine Verbindung der Formel VI ist, 



CH- 

I 

:c 
I 

o 



-CH— RffI C- 



O V /— O 



"22 «22 



(VI) 

worin Ri7, R^g, R^g, Rgo und R21 unabhangig voneinandereine direkte Bindung oder Ci-Cio-Alkylen sind, 
R22 eine der fur Rg angegebenen Bedeutungen besitzt und 
rtg eine Zahl von 1 bis 50 darstellt. 

Stabilisatorgemisch gennass Anspruch 1, worin Ffe, Rg, Rio und R22 unabhangig voneinander Wasserstoff oder 
Methyl bedeuten. 

Stabilisatorgemisch gennass Anspruch 1 , worin 

Ri, Rq, R4 und R5 unabhangig voneinander Wasserstoff, C-,-Ca-Alkyl, C5-Cg-Cycloalkyl, Phenyl, Cy-Cg-Phe- 
nylalkyl oder eine Gruppe der Formel I) bedeuten oder 

die Reste FI4 und R5 zusammen mil dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 6-gliedrigen hete- 
rocyclischen Ring bilden 
Rg Cg-C^Q-AIkylen ist und 
n^ eine Zahl von 2 bis 25 ist; 

n2', r\2* und n2" unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 4 sind und 
R7 Ci-C4-Alkyl bedeutet; 

n3 und n3* unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 25 sind; 

Rg und Ri3 eine direkte Bindung oder eine Gruppe -ISI(Xi)-CO-X2-CO-N(X3)- bedeuten, 

Xi und X3 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl sind, X2 eine direkte Bindung ist, 

Rii und Ri5 C^-Cgs-Alkyl oder Phenyl sind, 

R2 und R16 Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl bedeuten, 

Ri4 Ci-C25-Alkyl Oder eine Gruppe der Formel II ist und 

n4 eine Zahl von 1 bis 25 darstellt; 

^17' ^19' ^20 C^-C4-Alkylen sind, 

R-,3 eine direkte Bindung ist und 

ng eine Zahl von 1 bis 25 darstellt. 

Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 , worin die Komponente a) mindestens eine Verbindung der Formel (l-a), 
(1-b) Oder (t-c) ist. 



\ 
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10 



-j—ccH,),—^ 

H3C^jrjLCH3 H3C.J^CH3 ^ 



-C — 
I 



CH- 
I 



-CH, C- 

I 



-CH, 



CH3 



a-a) 



IS 



25 



H3C^7^CH3 H3C^N^CH3 



N^N 



a-b) 



30 
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SO 




a-c) 



worin Oi eine Zaht von 2 bis 20 bedeutet; 

die Komponente b) ein Produkl erhattlich durch Umsetzung eines durch Reaktion eines Polyamins der Fonmel 



H^N (CHg) NH- 



(CH2) NH — (CHg) NH2 

2 3 



mit Cyanursaurechlorid erhattenen Produktes mit einer Verbindung der Formel 




H3C 



bedeutet; 
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in der Komponenten c) und 03* unabhangig voneinander eine Zahl von 2 bis 20 sind; die Komponente d) min* 
destens eine Verbindung der Fomnel (V-a), (V-b) Oder (V-c) ist, 




(V-a) 




(V-b) 



CV-c) 



— « 114 



worin n4 eine Zahl von 1 bis 20 ist; 

die Komponente e) mindestens eine Verbindung der Formal VI -a ist, 
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(Vl-a) 



worin R22 Wasserstoff oder Methyl bedeutet und 05 eine Zahl von 1 bis 20 ist. 

5. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 , enthaltend die Komponenten a) und d). 

6. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 , enthaltend die Komponenten a) und e). 

7. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 , enthaltend die Komponenten b) und d). 

8. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1. enthaltend die Komponenten b) und e). 

9. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 , enthaltend die Komponenten c) und d). 

10. Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1, enthaltend die Komponenten c) und e). 

11. Stabilisatorgemisch enthaltend unabhangig voneinander 2 Verbindungen ausgo vahit aus den im Anspruch 1 de- 
finierten Komponenten d) und e) mit der Bedingung, dass diese Verbindungen nicht gleich sein durfen. 



12. Stabilisatorgemisch enthaltend unabhangig voneinander 2 Komponenten ausgewahit aus der Gruppe bestehend 
aus den Komponenten d-1), d-2), d-3), e-1) und e-2), wobei die Komponenten verschleden sind und die Kompo- 
nente d-1) mindestens eine Verbindung der Formel V-a, die Komponente d-2) mindestens eine Verbindung der 
Forme! V-b, die Komponente d-3) mindestens eine Verbindung der Formel V-c, die Komponente e-1) mindestens 
eine Verbindung der Formel Vl-a, worin R22 Wasserstoff bedeutet, und die Komponente e-2) mindestens eine 
Verbindung der Fonmel Vl-a, worin R22 Methyl ist, bedeuten und die Formein V-a. V-b, V-c und Vl-a die im Anspruch 
4 angegebenen Definitionen besitzen. 

13. Zusammensetzung enthaltend ein gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Abbau empfindliches or- 
ganisches Material und ein Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 . 

14. Zusammensetzung gemass Anspruch 13, worin das organische Material ein Polyolefin ist. 

15. Zusammensetzung gemass Anspruch 13, worin das organische Material Polyethylen. Polypropylen oder ein Co- 
polymer von Polyethylen oder Potypropylen ist. 

16. Verfahren zum Stabilisieren eines organischen Materials gegen oxidativen, thermischen oder lichtinduzierten Ab- 
bau, dadurch gekennzeichnet, dass in das organische Material ein Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 1 ein- 
gearbertet wird. 



17. Zusammensetzung enthaltend ein gegen oxidativen, thennischen oder lichtinduzierten Abbau empfindliches or- 
ganisches Material und ein Stabilisatorgemisch gemass Anspruch 11. 
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